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برايکرديرو هدفه تحلنيتاميابيارزيچند مدل از استفاده با ليکنندگان
ارهيچندمعيهادادهيپوشش

۲*فائزفرهادو۱زادهيمحبعليهاد

مهندسيکارشناسيدانشجو۱ خوارزم-عيصنايارشد تهرانيترب(يدانشگاه معلم )ت
ه۲ علميعضو خوارزميئت تهرانيترب(يدانشگاه معلم )ت

دريافتت( تصويب, ۲۴/۱۰/۸۷اريخ )۲۷/۸/۸۸تاريخ

دهيچک
ارائه       از ارزيایهدف مقاله، بنيتاميابين با هدفهييريکارگهکنندگان چند مدل تامیک تحلنيانتخاب و پوششيکننده چنديهادادهيل
ا. استارهيمع ارائهيدر با ابتدا راستا الگوريین کليک مجموعهيتم جوابوستيپيا، از مسئلهيهاه هدفهیموثر دست،مذکوریچند به
چن. ديآيم از عضو هر مجموعهيچون ترکهبيان نهادهيبيعنوان نظيوروديهااز اولي، مواد خرير شرکت به ميه، محسوب قدميدار در شود،

خروجيبعد خريهايسطح ازايشرکت به مشخصيترکيدار ايبات نهادهياز مدل.  گردديميابيزاريوروديهان از استفاده با DEAسپس
مع کاريچند خرييآاره، ازايشرکت به ترکيايدار ورودين از مشخص خروجيبات و ميها محاسبه ا. دشويها تام،صورتنيدر کنندگاننيتعداد
نحوه هريتخصیو به تقاضا ازيص مبناهاآنک وروديبيترکيبر خروجياز و کاييهايها خرDEAييرآکه ماکزيشرکت را ميدار - يمم

تعينما مييد، .شودين

ها تامیمسئله:يديکليواژه رهکنندنيانتخاب برنامه مدل تحليخطيزي، مدل هدفه، پوششيچند يل
معيهاداده جواب(MCDEA)ارهيچند جواب، يحيترجموثر،

مقدمه
دند ارائهيرقابتياير خدماتیامروز، و بامحصولات

قتيفيک پائيبرتر، درنيمت و مقررتر مشترموعد ،انيبه
بنگاهيحیلازمه اقتصاديديتوليهاات شماريو      به

ا. ديآيم معيمنشا ويابيارزيارهاين محصولات مورد در
با را نهادهيخدمات در کهيوروديهاد کرد جستجو

تام بنگاهيکنندگاننيتوسط ميمه،ک نيا. شونديا وعن
فر به تاميآنگرش تدارک،يند و بان يريکارگهرزش

کايدقيهاکيتکن و برارآق کنندگاننيتاميابيارزيرا
م .دکنيروشن
بنگاهياريبسيبرا خدماتيديتوليهااز ،يو
تاميتصم انتخاب مدي،کنندهنيمات از بخشمهم تيريک
توليتام و مبهدين تصميا. ديآيحساب مستلزم،اتين
تامان بنيتخاب جهت تعيريکارگهکنندگان مقادييو رين

تام به شدهنيسفارش انتخاب انتخاب. استکنندگان
مناسبنيتام بهيمعنادارشکلهب،کنندگان منجر

هز شرايخريهانهيکاهش بهبود و مواد رقابتيد يميط
هم.گردد دليبه انتخابيمتخصص،لين که دارند باور ن
فعاليرتمهم،کنندهنيتام . ]۲و۱[استدپارتمانتين

تامياريبسيفاکتورها عملکرد -يمريتاث،کنندهنيبر

شناسايمعDickson ،۲۳]۳[.گذارند را کهکردييار
مد خريتوسط تاميران انتخاب مسائل در کنندهنيد

بودندييشناسا،يمتفاوت بريمرور،نيهمچن. شده
معروش و تاميارهايها توسطکنندنيانتخاب ]۴[ه

Weberکه نمود مشخص از۴۷، مروریمقاله۷۶مقاله
ب ازيشده، معيش بررسيک را ا.اندنمودهيار روياز ،ن
تامیمسئله مسئلهيکننده،نيانتخاب معیک ارهيچند

م ضروريمحسوب و بايشود تبادلات فاکتورهايست ين
غ و منظوريمحسوس به محسوس بهترير تاميافتن نين

تامیمسئله. شوديبررس،ندگانکن کنندگاننيانتخاب
پمتفاوتيارهايمعيبررسواسطههب علاوه. استدهيچي،

ا آن، بيبر مسئله اهن حقيخاطر استين ممکن که قت
ازايمتفاوتيعملکرديهامشخصه،کنندگاننيتام يبه
باشند،متفاوتيارهايمع پداشته نظردهيچي، به تر
استعنوانهب.رسديم ممکن تاميمثال، بانيک کننده

هزيترکم بهترینهين محصول، واحد کيدر ايتيفين
بيدهسيسرو در سايرا تامين نداشتهنير کنندگان
تام،نيبنابرا.باشد ذاتانيانتخاب تصميکننده چنديک م
هزاستهدفه کردن حداقل دنبال به تدارکات،ینهيکه
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ک کردن سرويفيحداکثر و کردنيبهويهدسيت ريسانه
ادب.استاهداف موضوعيدر زميچند،ات در مطالعه -نهين

هدفهيزيربرنامهيريکارگهبی انتخاب۱چند مسئله در
است،کنندهنيتام گرفته  .Chaudhry et al ]۵[.صورت

حالتیهمسئل در را فروشنده کننديميبررسيانتخاب
فرآ انتخابيکه تاث،ند هديتحت توابع کر زمانيفيف ت،

قيتحو و داردمتيل مدل. قرار شکستهاآندر نقاط ،
خريق سفارشات حجم حسب بر شنهاديپ،داريمت
مقالههاآن. شوديم عدديخطيزيربرنامه،خودیدر و

صفيصح وح براير را مسئلهيايمدلبنديک کارن به
رايروکي .Weber et al ]۶[.رنديگيم هدفه چند کرد
تحليتجزيبرا و چنديه مسائل در موجود تبادلات ل
فروشندهیارهيمع مهب،انتخاب .برنديکار
]۷[Cakravastia et al.برايمدل زنجييرا شبکه رهيک

مبنا،نيتام بر آن هدف توابع که دادند کاهشيتوسعه
رضا مييتعيمشتريمندتيعدم عدميا. شودين ن

معيمندتيرضا دو قيبرحسب ويار تحومت ليزمان
توسط. شوديميابيارز شده ارائه سطحهاآنمدل دو در ،

ميريگميتصم که" ياتيعمل"سطح: کنديعمل
بهيتصم با مرتبط فعاليمات کردن هاينه ويتدارکاتيت
ميديتول بر در سطحيگيرا و همه" رهيزنج"رد یکه
تاميخريهامتيق ارزنيد را وينمايميابيکنندگان د
نهايکتر تعيتامیرهيزنجييب را ميين اما. کندين

تامیمقوله تاميانتخاب به صرفا کننده، قطعاتين ن
نميديتول .شوديمنحصر

]۸ [Degraeve et al. خو مقاله ريد،در مدل ياضيک
تاميبرا کنندگانيانتخاب خدمتين سرويک ارائهيا س
هريم بازار سهم همزمان طور به و ازيكنند نيتامک

ن را تعيکنندگان مييز درهبروش. دنينماين رفته کار
مبناهاآنیمقاله آوريبر مالکيجمع هزياطلاعات نهيت
همه۲کل هايهزی، فرينه با خريآمرتبط طريند از را قيد
کلیرهيزنج م،ارزش  Demirtas et]۹[.کنديمحاسبه

al.ترککي فريبيمدل تحليآاز برنامه۳شبکهيليند و
هدفهيخطيزير مرکبيصحعددیچند پ۴ح شنهاديرا
برايم که بهتريکنند تاميانتخاب تعين و کننده نيين

بهيمقاد بير در تامينه شده،ين انتخاب کنندگان ن
غيفاکتورها و ميمحسوس نظر در را محسوس . رنديگير

اولوييتعيبراANPازهاآن بين ازيت دسته چهار ن
ويمع جواببهيبراMOMILPازارها آوردن ياــهدست

نظ در با ترجــگرفترــموثر تصميحين رنده،يگميات
م .کنندياستفاده

]۱۰[Xia and Wu ترکي مدل فيبيک سلسلهيرآاز ند
برنامه۵يليتحليمراتب صحیچندهدفهيزيرو حيعدد

برا را تصميبانيپشتيمرکب تامياز انتخاب کنندهنيمات
ش تخفيرادر معرفيط تخفيجائ؛نمودنديف مقداريکه به ف

م تعلق سفارشات پدر. رديگيکل ،هاآنيشنهاديمدل
مدلي رک هدفهيزيبرنامه نحو،چند يبندفرموليبه
بشوديم همزمانهکه تام،طور مقدارنيتعداد و کنندگان

تخص هريصيسفارشات به تعيافته توابع.گرددنييک
ب اکارگرفههدف در شده برنامهيته مدل دچنيزيرن

هز کردن حداقل خريهدفه، کل مقدارينه کردن حداکثر د،
خر محصولاتيداريموزون تعداد کردن حداقل شده،

ويمع تحووب موقع به محصولات تعداد کردن ليحداکثر
شده نحواست؛داده بهيهاتيمحدودکهيبه مربوط

ظرف و تاميتقاضا  and Ravindran.دشوبرآورده،نيت

]۱۱[Wadhwaرا فروشنده انتخاب کيصورتهبمسئله
چندیمسئله با هدفه خريچند چندين و فروشندهيدار ،ن

تخف با قيهمراه فرموليف سههاآن. نمودنديبندمت از
کالاها کردن حداقل هدف کردنيمردوديتابع حداقل ،

تحو قيزمان کردن حداقل و خريل کديمت استفاده ورده،
به موزونمدل هدف تابع روش سه با را آمده ،۶دست
برنامه۷يآرمانيزيربرنامه و۸،يتوافقيزيرو نمودند حل

بهينتا مسج روش از استفاده با را آمده مقداريدست 9،ر

مقا دادنديمورد قرار Karpak and Kasuganti ]۱۲[.سه

برنامهيآفريبرا از فروشنده انتخاب يآرمانيزيرند
ها. ندکرداستفاده10متقابل هدفآن توابع کردناز حداقل

آمدهبهینهيهز کیدست کردن حداکثر و تيفيمحصول
قابل اطميو برايت تخصييشناساينان و صيفروشندگان
بيمقاد در سفارش کردندهاآننير .استفاده

]۱۳[ Kumar et al. برنامه صحيآرمانيزيراز حيعدد
فاز استفادهنایمسئلهيابر11يمرکب فروشنده تخاب

تعداديجائ؛کردند فازيکه ذاتا پارامترها .هستندياز
]۱۴[Dahelرو برنامهياز هدفهيزيرکرد عددیچند

تعيصح منظور به مرکب تامييح تعداد کنندگاننين
مقاديريکارگهبجهت تخصيو سفارش هريصير ازيبه ک

چنهاآن و محصول چند حالت تامدر استفادهنيد کننده
انتخابيآفر. نمود مبناند قيبر هدف تحويتوابع ليمت،
کبه و محدوديفيموقع گرفتن نظر در با و يهاتيت
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تاميظرف م،کنندگاننيت ا،نيهمچن. رديگيصورت نيدر
تخفيآفر قيند تعلقيمتيف سفارشات کل تعداد به که
بررس،رديگيم گرفتيمورد .قرار

سو تحليدياز پوششيگر، روي12هادادهيل کرديک
برنامهيمبتن تصماستياضيريزيربر به دريگميکه رنده
دستهنيتاميبندطبقه دو به ناکارآکایکنندگان ارآو

م زم. دکنيکمک درDEAمدليريکارگهبینهيدر ،
مربوطهيادب گسترده،ات پذيامطالعات رفتهيصورت

تنها.Kleinsorge et al]۱۵[.است کيعملکرد
درنيتام را ارزيزمانیبازه۱۸کننده قراريابيمورد

براDEAمدلهاآن. دادند تاميايبررسيرا کنندهنين
عنوان بازهيبه هر در متفاوت نهاد بکاريزمانیک
ا. گرفتند شرايدر براهبيهايورود،طين رفته مدليکار
DEA،نقلینهيهزشامل و حمل واحدهاکل تعداد يو
ماهيانتقال هر در د. استافته طرف خروجياز يهايگر،

ا مدليمحسوس ازاعبارت،ن واحدهاند موقعيتعداد به
صورتحسابيالقانت تعداد و اشتباهيهاافته بدون
تاميدر از شده خروجيهمچن. کنندگاننيافت يهاين
محسوسبيغ تجربههر کیارائهیصورت با ويفيخدمت ت

ارائه به کیاعتقاد با م،تيفيخدمت گرفته نظر          .شوديدر
]۱۶[ Weber مدل ترکييتعيبراDEAاز تامين نيب

توليکنندگان شرکت کنندهيک غذاید کودکانييمواد
نمود قهبيارهايمع. استفاده او مدل در رفته مت،يکار

ضايتحو درصد و موقع به به. بودعاتيل توجه کهنيابا
فر تصميآدر اتخاذ قيند داشتن دنبال به ما ويم، مت

ضا پائيدرصد تحونيعات و بالاتريتر موقع به م،يهستيل
مع دو بياو را اول ورودهار معDEAمدليعنوان اريو

خروج را ميسوم نظر . رديگيدر
توسعه.Liu et al ]۱۷[توسط Weber]۱۶[یمطالعه

کرديپ تامييکارايابيارزيبرا.دا هاآنکنندگان،نيکل
مدل .Banker et al]۱۸[توسطيشنهاديپDEAاز

ورود با تحويقيهايهمراه تاخيمت، با همراه ويل ر
خروجوفاکت و فاصله تاميفيکيهاير تنوع و نيت

جائ نمودند، تامياستفاده تنوع و فاصله فاکتور ثابت،نيکه
م ر،نيهمچنهاآن. شونديفرض پيواز يشنهاديکرد
برا تاميخود تعداد کرنيکاهش استفاده ؛دندکنندگان

ا ترتيبه تامين انتخاب از پس که       باکنندگاننيب
امتيترکم کارين واحدهاDEAييآاز افتهينيتامي،

تامهاآنتوسط امتنيبه با کاريکنندگان ،ترشيبييآاز

م برايردکيرو.Weber et al ]۱۹[.ابدييانتقال يرا
مدلييتع از استفاده با فروشندگان تعداد ارائهDEAن

جوابهاآن. ددننمو مسئلهييکارايهاابتدا ک
تغيزيربرنامه با را هدفه وييچند آن هدف توابع اوزان ر
ازا بهيبه متفاوت فروشندگان آوردندتعداد سپس. دست

مقاد از استفاده توابعيبا ايهرر از جوابيک رآکاياهن
ورود عنوان نظرDEAمدليبه مورد فروشندگان تعداد ،

م که کارايانگيرا هاDEAيين تعبودمميماکزآن نيي،
 .Weber et al]۲۰[نمودند

از استفاده مسئلهيبا چنديخطيزيربرنامهیک
برا به۱۳مذاکرهيهدفه، نشده، انتخاب فروشندگان با
رس جديمنظور سطح به شدهيتعريارهايمعازيديدن ف

مهاآنکه قادر تاميسهم،سازديرا آياز موردين نظرتم
به معرفرا را خاص حالت سه آورند، کهيميدست کنند
ايهريبررسيبرا از روشيک سه حالات، ارائه،حلن
ايکي. گردديم روشياز تحلن پوششيها، هادادهيل

وقتاست نشدهیفروشندهيکه حفظبخوا،انتخاب با هد
مق به قرار۱۴اسيبازده استفاده مورد شود، انتخاب خود

تحلزا.Talluri et al ]۲۱[.رديگيم پوششيمدل يل
شدهداده محدود شانس با گرفتنيبرا۱۵ها نظر در
ذاتييتغ مشخصهيرات تاميهادر کنندگاننيعملکرد
کينظ( تحويفير ويت، موقع به م)…ل با. کنندياستفاده
ااس از مدليتفاده از خاص رده توانستندهاآنDEAن
تامير رانيسک شرا(کنندگان وجود علت عدميبه ط

مطالعه. ندينمايابيارز)نانياطم هایدر مدليورودآن
DEAقهب خروجمتيصورت کهب،آنيو ويفيصورت ت

تحو گرديتعر،ليعملکرد ارائهZhu]۲۲[.ديف کيیبا
باز فروشندهداريخريمدل مبنا۱۶و پوششيتحليبر يل

ورود از ها، خروجهايداده توسطيآلدهيايهايو که
تعيخر گردييدار استفادهين است، انتخاب. دکرده با Gاو

برا هدف برابرGيمقدار و فروشندگان از قراريتعداد ک
خروج موزون مجموع نسبت موزونيدادن مجموع به ها

کارفروشندGنيايهايورود حداکثر ريساييآه،
ارز را درDEAمدليهايورود. دکريابيفروشندگان

هزهاآنیهمطالع توزي، پاسخگوينه زمان ،يمشترييع،
خطاها هزيدرصد و نقل و خروجيتولینهيحمل و -يد

واحدهايها تعداد تحويتوليآن، درصد شده، بهيد ل
بموقع سفارشات نرخ سره، سويطور شده، انجام دع
توزيهفتگ مراکز تعداد .]۲۳[بودعيو
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Talluri and Bakerروي برنامهيک ياضيريزيرکرد
مرحله براياسه نيتامیرهيزنجيآکاريطراحيرا

نمودنديپ مرحله. شنهاد نيتامييرآکااول،یدر
تول توزيکنندگان، و بالقوهکعيدکنندگان مورد،نندگان

ميابيارز ايهامدل. رنديگيقرار در استفاده نيمورد
مدل پوششيتحلCCRمرحله، بازدادهيل مدل و دويها

دو دوم. است۱۷به ب،مرحله مدلييريکارگهشامل ک
صح باستحيعدد بههکه نظرمورديهااديکاند،نهيطور

میشبکهيطراحيبرا انتخاب را نظر در. دينمايمورد
حلت،ينها مسئلهيبا تصمیک نقل، و ماتيحمل
مسینهيبه به درهبياجزايتماميابيريمربوط رفته کار

مييتع،شبکه خروجيورود. گرددين و استفادهيهايها
مرحله در مطالعه،اولیشده در آنچه ]۱۵[یمشابه

Kleinsorge et al.شد،يتعر ]۲۴[نيهمچن.هستندف
Wu and Olsonارز مدل تاميريابيسه بررسيسک را ين

شدهبايزيربرنامه:دندکر محدود تحل۱۸شانس لي،
برنامهدادهيپوشش و هدفهيزيرها بهاآن. چند هبا
شب۱۹محوريورودCCRمدليريکارگ با يسازهيو
خروجيورود و فروشندگانيهريهايها از هرک که ،

توز،کي احتمالياز نسبتيميرويپيمشخصيع کنند،
محاسبه انحرافيانگيمیبه معن، اطمياز فاصله و نانيار

برا۹۵ فروشندگانيهرييآکاریاندازهيدرصد از ،ک
نمودند مدل Ramanathan ]۲۵[.اقدام يبراDEAاز

نتايترک روشيب از آمده دست به AHPوTCOيهاج

نمود به. استفاده اوزان روشاو از آمده بAHPدست -هرا
خروج هزيعنوان بهینهيو آمدهکل روشدست TCOاز

به ورودرا گرفتهبDEAمدليعنوان کهيهنگام. کار
ورود،کنندگاننيتام خروجياز و يمشابهيهايها

نم برايروشSaen]۲۶[کنند،ياستفاده نيتخميرا
وروديهاداد در خروجيمفقود و هريهايها
دروننيتام از استفاده با شنهاديپ،AHPويابيکننده،

مدلسپس. نمود از آوردنبهيبراCCDEAاو دست
نمودنيتامينسبييکارا استفاده از. کنندگان استفاده با
ناپارامتريرويايمزا برنامهي]DEA، Ng ]۲۷يکرد یک
برايخط را تامیمسئلهيموزون کنندهنيانتخاب
تصميپ به که نمود ميگميشنهاد اجازه اهميرنده تيدهد

استيارهايمعينسب رتبهمورد را ]۲۸[.دينمايبندفاده
Celebi and Bayraktarکي،کنندگاننيتاميابيارزيبرا

ترکيرو عصبيبيکرد شبکه از استفاده تحل۲۰يبا ليو

نمودنددادهيپوشش ارائه مفقود اطلاعات با همراه -آن؛ها
معها چهار ارزيابتدا قيتحويابيار موقع، به مت،يل
خدمتيفيک و شنايدهت باييسارا سپس نمودند،

از عصبياستفاده شبکه ب۲۱خورشيپيک با يريکارگهکه
متخصصييخيتاريهاداده نظرات د،نيا دهيآموزش

ا مناسب مقدار معياست، چهار ارزين بهيابيار دسترا
نها. آوردند مدلت،يدر از استفاده معDEAبا يارهايبا

کيهز تحويفينه، سرويت، و موقع به عنوانبهيدهسيل
وروديويخروج برابريک ثابت مقدار ک،يبا

کارنيتام يبراWu]۲۹[.نمودندييشناساراآکنندگان
تاميابيارز ترکيکنندگان،نيعملکرد مدل بايبيک

از تصمDEAاستفاده درخت شبکه22مي، يعصبيهاو
نموديپ پيالگور. شنهاد تشکيشنهاديتم ماژول دو از لياو
مدل،کيماژول: شوديم يبندطبقهيبراDEAاز

گروهنيتام به ناکاررآکايهاکنندگان استفادهآو
مبنا. دينمايم تصميبر شبکهيدرخت و ،يعصبیم

دو طبقهيماژول ماژول رگرسييبندک يبرا. استونيا
تصم درخت عصبيميآموزش شبکه دادهيا از يها،
تام عملکرد با استفانيمرتبط مکنندگان لازم. شوديده

ماژول در که است ذکر س،کيبه مدياز تيريستم
مستندسازيفيک قابليت، فري، مديآت واحديريند، ت

قابلنيتام قابليطراحيهاتيکننده، و توسعه تيو
بهيکاهشهز ورودنه کيعنوان از قيفيو تحويت، ليمت،

هز کاهش عملکرد موقع، سايبه و بهينه موارد عنوانر
گردDEAلمديخروج .]۳۰[دياستفاده

Ha and Krishnanترکي مدل AHP،DEAازيبيک

شبکه برايعصبيهاو کنندگاننيتاميابيارزيرا
نموديپ ترکنيادر. شنهاد ازاب،يبيمدل استفاده با تدا

AHPسطحي معيک اندازهيبهيوصفيارهاي، يکمیک
تبد متناظر ميمنفرد ا. شونديل اندايسپس يهازهن

سايکم همراه ارزيکميارهايمعريبه منظور به يابي،
مدلنيتاميينها به شبکهيايوDEAکنندگان، یک

ميعصب تحل. گردديارائه پوششياز همچنيل ها نيداده
وروديم با خروجيتوان و ترتيوصفيهايها ،يبيو

نمود به،نيا. استفاده مدليخاصیردهجاديامنجر از
ناميپوششليتحل به ها ]۳۱[. شوديمIDEAداده

Farzipoorارائه جدیبا ايديمدل ردهياز کهین خاص
هايمحدود غيوزنيت اطلاعات تواميردقيو بطور را ق
آنينمايميبررس از بهتريبرا،د، تاميانتخاب نين
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م استفاده هز.کنديکننده از خود مدل در کلياو نه
ق ويانتقال، تعداد ويانتقالياحدهامت، ماه هر در افته
ب ورودهفاصله واحدهايعنوان تعداد از تحويو ليبموقع

صورتحسابها تعداد صحيشده، دريبطور ويح شده افت
تام قطعات شدهيتعداد خروجهب،ن مدليعنوان

نموديشنهاديپ استفاده شهرت،نيهمچن. خود
بنيتام وروديعنوانهکننده .دشيمعرفيوصفيک

ا مقاله،يدر ارائهن با الگوريابتدا کليک ،يتم
جوابيپيامجموعه از چندمسئلهکي23موثريهاوسته

تامیهدفه منندهکنيانتخاب دست هر.ديآيبه چون
چن از مجموعهيعضو نهادهيبيترکعنوانهبيان يهااز

نظيورود اولي، مواد خرير شرکت به محسوبيه، دار
ب؛شوديم قدم خروج،يعددر شرکتيهايسطح

ازاداريخر مشخصيترکيبه ايبات نهادهياز يهان
مدلسپس.گردديميابيارز،يورود از استفاده DEAبا

مع کاريچند خرييآاره، ازايشرکت به ترکيايدار باتين
ا خروجيورودزمشخص و ميها محاسبه در. دشويها

تام،صورتنيا نحوهنيتعداد و صيتخصیکنندگان
هر به ازيتقاضا مبناهاآنک وروديبيترکيبر وياز ها

کاييهايخروج خرDEAييرآکه رايشرکت دار
ميماکز تعينمايمم مييد، ا.شودين ترتيبه ازيکيب،ين
پيايمزا هوشمندانهيشنهاديروش انتخاب جوابی،
تام24يحيترج انتخاب هدفه چند بکنندهنيمسئله نياز

نحواست؛آنموثريهاجواب کاريبه DEAييآکه

خر سو. دشوحداکثر،داريشرکت مزيياز دي، روشيت گر
کهيايشنهاديپ است گذشتهن مطالعات مدل،برخلاف از

DEAوروديمعچند از استفاده با خروجياره و يهايها
اصليکيزيف مفهوم با مطابق يريگبهره،DEAي،
نتا.دوشيم از استفاده بیمطالعهجيبا شده، هانجام

م تاثيوضوح تاميتوان عملکرد کارنير بر را ييآکنندگان
DEAخر نموديشرکت مشاهده که.دار هدفه چند مدل
ا بررسيدر مورد مقاله اندکيگيمقرارين با ،رييتغيرد،
مدلهب.Weber et al]۲۰[از استخراجيزصورت ر
جائيم :کهيگردد،

ijc:محصوليديخرینهيهز واحد ازتامjک -نيام
.امiیکننده

ijq:محصوليضاددرص تامjعات تاميام از شده -نين
.امiیکننده

ijt:محصوليتحوددرص بموقع تامjل ازيام شده ن
.امiکنندهنيتام

jD:نرداکثح مورد محصوليسطح .امjاز
jD:نلحداق مورد محصوليسطح .امjاز

ijomax:تامرحداکث محصوليسطح تامjن از -نيام
.امiیکننده

ijomin:تاملحداق محصوليسطح تامjن از -نيام
.امiیکننده

ijy:محصول؛کيربراب تامjاگر از کنندهيام امiین
غيتام در و شود اين صفرنير برابر گرفتهصورت درنظر
.شوديم

ijx:محصوليخرنزايم تامjد از کنندهيام .امiن
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هدفه چند مدل موثريxفوق،یدر جواب خواهدک
مقاد؛بود بطورياگر نتوان را هدف توابع تمام موجود ر

توسط شدنهمزمان بخشيگريديجواب نکيا. ديبهبود
ب جوابياز جوابيهان تصميموثر، توسط گيکه ويم رنده

مع اساس ميذهنيارهايبر جوابيانتخاب گردد،
ميناميحيترج .شوديده

دهس مقايايازمان بن زهله ابتدا:استريصورت
مختصريتوض مدليپيح چندDEAرامون شکل و
مآنیارهيمع الگور؛شوديارائه دادهيسپس توسعه تم

توسط آوردنيبراحاضریمطالعهشده دست کيبه
جوابوستهيپیمجموعه مسئلهيموثريهااز یک

MODMم چگونگيبحث شرح با که يريکارگهبيشود
ايکيانتخابيرابDEAمدل جوابياز -هب،موثريهان

ترج جواب م،يحيعنوان . شوديدنبال

)1(
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ام مدليقدمه DEAبر
پوششيتحل روي،هادادهيل غيک پارامتريکرد ير

بينسبييرآکايريگاندازهيبرا واحدهايدر کهيين است
DMUدنشويمدهينام.
برايمشابهيهايورود،هاDMUنيا ديتوليرا

ازيکيDEA.رنديگيمکارهب،مشابهيهايخروج
تحقيفعاليهانهيزم دريت مديعملق علم و بايريات ت،

استيسريرشد بوده گذشته دهه دو در به،شروينا.ع
ديدگاههبهاآن. يافتتوسعه.Charnes et al ]۳۲[یهوسيل
ييرآكارزيابيابرايهکFarrell]۳۳[پارامتريكغير

مطرحستادهيكونهادهدوبايرندهگصميمتواحدهاي
،كردنداضافهرارياضيريزيرنامهبازاستفاده،بودشده
از،داشتفارلروشكهييهامحدوديتشدسببكه

. ودشهرداشتبميان
مجموعيا نسبت از مدل بهخروجيموزونن ها

ورودي موزون بمجموع اندازهعنوانهها، براي یمقياسي
ميييآكار . كنداستفاده

آن كهاز نميجايي نسبت يكاين از بيشتر تواند
هر اگر وDMU،sباشد، باشدmخروجي داشته ورودي

ميزان بهiو ورودي ميزانijxبرابرDMUامينjامين و
rآن از خروجي آنrjyبرابرامين كسري،گاهباشد، شكل

كارDEAكلاسيكمدل كه ارزيابيDMU0ييآ، را
بمي بودهنمايد، خواهد زير :صورت
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مسئله فوق،یدر محدب غير و خطي ييرآكاh0غير

DMU0اوزان مسئلهruوivو تصميم . هستندمتغيرهاي
آن دارد، وجود مسئله اين حل در كه كهامشكلي ست

مدل بي،اين جوابداراي مقداراست؛نهايت اگر زيرا
برابریبهينه آنuوvمتغيرها بهينه،گاهباشد، -جواب

بی نيز خواهدuوvصورتهديگري وجود
دو. داشت از پس مشكل، اين رفع متغير،براي تغيير بار

كلاسيك مدل خطي ميهبDEAشكل : آيددست
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مشکلاتهبDEAمدليريرگکاهب فوق، دريصورت را
که. دارديپ مشکل طولاندردو زمان ييشناسايمدت

عبارتاندشده ازا، تشخ:ند پائيقدرت توز25نيص غيو ريع
. 26وزنيواقع

تشخ قدرت پائيمشکل ميهنگام،نيص افتدياتفاق
بررسيهاDMUتعدادکه مقا،يتحت تعداديدر با سه

ورود خروجهايکل اندازهيو به بزرگيکافیها،
چن. ندستين وضعيدر مدليتين ،DEAکيکلاس،   

ها مييجواب ارائه آنکنيرا در که ز،د ازياديتعداد
DMUکار . هستندآها

طرف توزياز مشکل غي، واقعيع موقعير به يتيوزن
م تعدادياشاره که وسDMUازيکند به مدلیلهيها،

DEAکارهبکيکلاس بندآصورت يرتبه
ايز؛شونديم خDMUنيرا اوزان دريليها کيبزرگ

خي/ويخروج اوزان دريليا وروديکوچک دريک دارند،
ايحال غيکه عملا اوزان يبرا.Li et al]۳۴[.اندمعقولرين

ا مشکليرفع دو روشن تلفيق با مدلMCDMهاي، و
داDEAكلاسيك پوششي تحليل مدل يك چندده، هاي

ميم ارائه بعياره كه مدلهكنند .باشدمي)۴(صورت

ناكاjdكهجائي حداكثرmوDMUامينjييرآميزان
ناكار بهييآاين را تماميها ميDMUازاي نشان . دهدها

ناكارآبنابراين حداكثر دوم، هدف تابع تابعيي، و ها
مجموع سوم، ميهاآنهدف حداقل . نمايدرا

ا ترتيبيبه ها،ن معرفيآن را ديگر كارايي اندازه دو
كارMinimaxييرآكا: ندينمامي به. Minisumييآو

ديگر تنهااست؛MinimaxيآكارDMU0،عبارت و اگر
مقدار دومh0اگر، هدف تابع كه جوابي با (h1)متناظر

م حداقل را فوق باشيمدل يك برابر مشابه،. دکند بطور
DMU0يرآكاMinisumاست

s.t:

s.t:

)2(

)3(
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مقدار اگر تنها و هدفh0اگر تابع كه جوابي با متناظر
مي(h2)سوم حداقل را فوق باشدمدل يك برابر نمايد،
خودهاآن.[34] مقاله تابع،در دو افزودن كه دادند نشان

دا پوششي تحليل كلاسيك مدل به فوق دودههدف ها،
مي برطرف را آن با مرتبط .نمايدمشكل

آوردنيبرايتميلگورا دست يامجموعهبه
جواب مسئلهيموثريهااز MODMک

ديبرا آوردنسبه موثريت جواب مسئلهيازک یک
مسئله هدفه، بگيزMODMچند نظر در را :ديرير

d
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Xx
st

xfMAXMIN
:

)];([/

کن xf)(ديفرض jنظريترمهم از هدف تابع -ميتصمن
چنيگ وجود عدم صورت در باشد، تابعيرنده ازيکي،ين

هدف دلخواهتوابع به م،مسئله تک. شوديانتخاب مسئله
حل)۶(ههدف :ديکنرا

d

j

Xx
st

xfMAXMIN
:

)]([/

کن بهيفرض جواب مسئلهياینهيد 0iمقدار.باشد~xن

آور دست به jixf:کهيجائديرا ii ;)~( سپس. 0
هدف تابع jiاگر ; )(xfiماکز نوع سازياز يمم
محدود )(0تيباشد، ii xfغو ايدر صورتنير

0)( ii xfمحدود به )۶(مسئلهياصليهاتيرا
نمائ چن. دياضافه شرايدر کهيميطين نمود ثابت توان

به مسئلهيجواب :نه
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jixf
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xfMAXMIN
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)]([/
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براي موثر جواب بود)۵(یمسئلهيک دسته،خواهد اگر
هايمحدود بايت هدف توابع با متناظر شده اضافه

کمياهم مسئلهت در دريو؛باشديالزاميهمگ)۵(یتر ا
عدم شرطيچنيبرقرارصورت تنهاين مسئله جوابي، ک
باشد ازايرو.داشته به بالا در شده گفته کييکرد

برايمشخص،مقدار موثر جواب ارائه)۵(یمسئلهيک
دادنيبرا. دينمايم آوردنيچگونگنشان دست کيبه

جواب از ابتداموثر،يهادنباله ميما ابعادک با سئله
م نظر در را برايريگيکوچک سپس نتايتعميم، بهيم ج
بزرگ ابعاد با الگوريتر،مسائل کليک خواهدارائهيتم

                              .ديگرد
مسئلهي بعدMODMیک هدف،يدو تابع دو يکيبا

سازيماکزصورتهب xf)((يمم j(د ممينيميگريو
محدود) xfi)((يساز سه با بگيهمراه نظر در را . ديريت

کن سويفرض از که گيتصميد اساسيم بر و رنده
ماکز هدف تابع شده، تعريف قبل از سازيمعيارهاي ،يمم

تابع به اهمومدهدفنسبت بياز برخورداريشتريت
اوليبنابرا. است در مسئلهنين :قدم،

)۸      (                                        
d

j

Xx
st

xfMAX
:

)]([

م حل گرادCاگر. ميکنيرا فضايبردار و هدف تابع يان
شکلیمسئلهيشدن بصورت آن)۱(فوق نقطهباشد، -گاه
به~xی ميا. استنهيجواب هدف تابع سازينينک يمم

به را )(0صورتدوم ii xfم اضافه مسئله . ميکنيبه
ا م) ۲(شکل،بيترتنيبه دست خطيآيبه آن در که د
شده،نيچ اضافه هدف تابع سمت.استمعرف اگر حال

محدود )(0تيراست ii xf0بهiابديکاهش
آن0که همان، کهگاه نشان) ۳(شکلطور
موقعيمحدود،دهديم به شده اضافه جديت 1ديت

م ا. شوديمنتقل مسئلهيدر حل با حالت، :ن

l=1,�, m. 
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گراديشدنيفضا: ۱شکل بردار هدفيو تابع مسئلهيان ک
.يفرض

مسئلهينما: ۲شکل به دوم هدف تابع شدن اضافه ش
.مفروض

بهيچگونگ: ۳شکل مفروض مسئله دوم هدف تابع حرکت
تع و خود بهييموازات نقاط مسئلهين مختلف .نه

به نقطهيجواب مسئله محدوديمxنه چون که تيباشد
الزام مسئله، به شده اضافه هدف تابع با است،يمتناظر

برايxلذا موثر جواب هياولMODMیمسئلهيک

افزاکاملا. است با که است پيمشخص و0وستهيش
پبه حرکت آن، چيتبع خط ويوسته خودش موازات به ن

پائ سمت مسئلهيبه مجدد حل و پاره)۹(ین نقاط تمام ،
به~~xxخط که)۹(یمسئلهینهيجواب بود خواهند

محدود بنابرايالزام)۹- ۱(تيچون نقاطياست، تمام ن
مسئلهيا موثر جواب خط پاره . هستندهياول MODM ین

کن )~(1:ديفرض ii xf .سمتيا اگر راستنک
ازبه)۹- ۱(تيمحدود چيکاهش1iکمتر خط نيابد،

موقع جديبه م2ديت ايمنتقل در که نيشود
بايموقع مسئلهت، مجدد به) ۹(یحل ،نهيجواب
بودxنقطه کاهشپ. خواهد ادامه راست،وستهيبا سمت
مقدار) ۹- ۱(تيمحدد خط1iاز پاره نقاط تمام ،xx ~~

در) ۹(یمسئلهینهيبهيهاجواب چون که بود خواهند
ا نقاطيتمام جوابيالزام) ۹- ۱(تيمحدود،ن لذا -است،

مسئلهيها نياولMODMموثر :ديفرضکن. هستندزيه
     2)~( ii xf .ادامه راستيکاهشپیبا سمت وسته

ا2iاز) ۹- ۱(تيمحدود خطي، پاره نقاط تمام ~xoنک

مسئله موثر سمتيمتغiاگر.هستندجواب راستر
به)۹- ۱(تيمحدود که است مشخص باشد،

01يازا iii،خط پاره نقاط به~~xxتمام ،
12يازا iiiخط پاره نقاط تمام ،xx به~~ و
20يازا iiخط پاره نقاط تمام ،xo~موثر جواب

خواهياولMODMمسئله بودنه د. د عبارت دريبه گر،
مقادیمسئله داشتن با بهيم2iو0i،1iريبالا توان

هايپيامجموعه جواب از مسئلهيوسته موثر
MODMدستياول کن. افتيه تابعيتوجه که هدفد

سازينيم شدهيمم محدوداضافه مسئلهيهاتيبه
الزام مقداريهمواره آن، راست سمت کاهش با که است

بهبود به رو هدف،نيا. باشدآن تابع شدن بدتر به منجر
د. شوديم) ۹(یمسئلهياصل عبارت خطيبه چه هر گر،
خيچ موازات به پائن سمت به و مقداريود کند، حرکت ن

مسئله هدف م)۹(یتابع روشيتعميبرا. شوديبدتر م
دست منظور به جوابيبهيابيفوق از دنباله موثريهاک

مسئلهي کلMODMک حالت الگوريدر ميتمي، يارائه
ب. گردد مسئله براياگر باشد، داشته هدف تابع دو از يش

ا از الگورياستفاده راستديباتمين سمت که نمود فرض
محدوديکيتنها :يتهاياز

mijixf ii ,...,1,;)( 0
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ايز؛کنديمرييتغ در تنها منيرا یمجموعهتوانيصورت
جوابيمشخص مسئلهيموثريهااز بهMODMک را

آورد است.دست ذکر به دارا،لازم مسئله تابعياگر دو
الگور باشد زيهدف جواب،ريتم ارائهيهاتمام را آن موثر

کرد تاک. خواهد ميدوباره دنباليد به فقط ما که شود
مقادي ;1,0...,ريافتن titازا مشخصiکييبه

مقاديز. ميهست داشتن با مسئلهيرا حل با فوق، )۱۱(یر
متوال ا( يبطور به مسئلهيبسته در که MODMین

بدياصل مما کردنينينبال ماکزيمم کردنيا کردن مم
هدف علامتيهستxfi)(تابع بيترتبهوم،
م کهبدستجواب).شوديانتخاب موثريآمده جواب ک

ترکاستياصلیهدفهچندیمسئلهيبرا محدبيو ب
قبل جواب با بخشيآن جوابي، دنباله آنيهااز موثر

را ميتشکمسئله . دهديل

...1,0;)(

:

)]([/
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j

زيالگوريهاگام شرح به :استريتم

مسئله. ۱ هدفهیدر مهم)۵(یچند انتخاب از پس ،-
هدفيتر تابع ) مثاليبرا( ن )(xf jتصم رندهيگميتوسط

مسئله حل هدفهیو به)۶(یتک جواب :ميدار،~xنهيبا
jixf ii ;)~( 0

هدفيکي. ۲ توابع تغاز منظور به راستييرا سمت ر
م انتخاب محدود. ميکنيآن ايچون با متناظر تابعيت ن

الزام همواره مهميهدف است بهتر هدفيتراست، تابع ن
ب jixfiنياز انتخاب. دشوانتخاب)(; هدف تابع

با را jkxfkشده م)(; در.ميدهينشان اگر
ماکزMODMیمسئله دنبال به اي، کردن تابعيمم ن

باش مسئلهيهدف :م،
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غ در ايو مسئلهنير :صورت
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م حل . ميکنيرا
مسئله. ۳ دو هر هدفهیدر ازایتک به جوابيبالا،

هردهبینهيبه علامت آمده، محدوديست از يهاتيک
تع)dXx(مسئلهياصل مشخص(.ميکنيمنييرا
کدامميکنيم محدوديکه از الزاميک کداميتها غيو ريک

).استيالزام
مسئله. ۴ در دنبالياولMODMیاگر به ما ه،
هدفيماکز تابع کردن jkxfkمم م،يباش)(;

:مسئله
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م حل ا. ميکنيرا محدوديدر مسائل ،dXيهاتين
محدود ا؛ستندهdXيهاتيمشابه کهيبا تفاوت ن

هاعلامت مبناآن برايبر آمده دست به هريعلامت
گاميمحدود در استيرييتغ،۳ت د. افته عبارت گر،يبه

محدود علامت گامييتعيالزاميهاتياگر در شده ،۳ن
محدود تساوdXيهاتيدر گردد،يتبديبه ل

مdXيهاتيمحدود هر.شوديحاصل از حاصل جواب
اي از مقداريک مسائل، م1kن ارائه .کنديرا

مرحله. ۵ دست1kمقدار0kيجاهب۲یدر به
مرحله از ده۴یآمده قرار الگديرا کنيروو تکرار را . ديتم

ا ترتيبه مرحلهين مقدار۴یب ،2kم دست به . دهديرا
مرحله بيبازگرد۲یبه و قرار2kمقدار1kيجاهد را

الگوريده و کنيد تکرار را ا. ديتم ترتيبه تکرار،بين با
م... و3k،4kريمقاد،تميالگور دست .نديآيبه
هدفهیمسئله. ۶ :تک
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متوال بطور برايرا کن2,1,0t...,يو هريبرا. ديحل
جوابtمقدار ميايبراي، دست به مسئله کهيآين د
قبليترک جواب با آن محدب ايب دنباله جوابي، يهااز

مسئله شکلياولMODMیموثر در را ميکله يارائه
تاکبدو. کند اگريمدياره که کردنمميماکزبالدنبهشود

jkxfk مسئله)(; هدفهیدر باشياولیچند م،يه
غعلامت در ايو علامتنير مصورت . شوديانتخاب

ا بودهيتا قادر ما مقاله، از قسمت الگوريان برايتميم يرا
آوردن دست جوابيپيامجموعهبه از کيموثريهاوسته

کلMODMمسئله حالت ده،يدر قسمت. ميتوسعه در
ميتوض،بعد چطوريدهيح که کمکم DEAمدلبه

ترجميتوانيم بيحيجواب از ايرا جوابين از دنباله ن
نمائيها انتخاب .ميموثر

الگوريگونگچ DEAتميکاربرد

مدلييطراحيبرا هدفDEAک عملکرديابيارزبا
ميتام کنندگان، مبناديباين تشرکيهايبررسيبر
متغيخر خروجيوروديرهايدار، .  دشوانتخابيو

تام با مواجهه در اصلنيمعمولا منابع مورديکنندگان،
خر شرکت توسط بهياستفاده وروددار ويعنوان

اصليهااندازه خروجبهيعملکرد گرفته،يعنوان نظر در
دبه.(.Boussofiane et al) ]۳۵[شوديم ازيعبارت گر،
معيب نظنيتاميابيارزيارهاين قيکنندگان مت،ير
تحويفيک ويت، موقع به مع... ل از دسته آن کهييارهاي،

پائيمقاد هانير قاست،مطلوبآن بهيمانند عنوانمت،
معيورود از دسته آن مقادييارهايو بالايکه هاير آن

کاستمطلوب بهيفيمانند خروجت، نظريعنوان در
م مبنا.شوديگرفته ايبر نگارندگان مطالعهياطلاعات ن

استف با شدهو مرور مقالات از مطالعاتيتمامدر،اده
ا از رويگذشته براين مدليکرد از درDEAاستفاده

استفادهنيتاميابيارز استکنندگان حال؛شده کهيدر
ورودیمطالعه مفهوم از خروجيحاضر، و يهايها

اولرينظيکيزيف نهايمواد محصولات و يبنايبراييه
مDEAمدل واقع. دينماياستفاده جواب،در موثرهر

هدفه چند تامــانتخیمدل ازيــبيترککنندگان،نياب

اول خريورودیهيمواد شرکت ماستداريبه توانيکه
نها محصولات توسطيتولييمقدار شده تخمهاآند نيرا

مبنا. زد ديايبر کلين نحوهيدگاه مدلدیاستفای، از ه
DEAميتشر .دشويح

الگور از ما قبلياگر قسمت در شده گفته يبرا،تم
آوردنهب ادست چنديهاجوابازيمجموعه مدل موثر

تامیهدفه کنندهيانتخاب کنن ميتوانيم،مياستفاده
د.ميابيدستيمختلفijXبه عبارت ميتوانيم،گريبه

باامjمحصولاتتعدادازياوستهيپمجموعه توسطيکه د
کنندهيتام تامiین گردديام نمايتولران -ijX.مييد
آمدههبيها هرزايتابع،دست تاميعملکرد از نيک

شاخصهستندکنندگان با تحومتيقيهاکه بهلي،
بردنکارهبيبرا. ودشيميابيارز،عاتياضودرصدموقع
حداقلDMUتعدادديبا DEA مدل مجموعبرابر۳ها

ورود به.باشدهايخروجیاضافهبههايتعداد ما اما
ارز خر(DMUکيتنهايابيدنبال .ميهست)داريشرکت

ايبرا مشکليرفع دنبالههبازپسن آوردن يادست
قبلiXاگر،موثريهاازجواب فعل1iXويجواب يجواب

مدل از باینقطه،tYو)۱۶(حاصل ماباشد،tمتناظر
رابطه از استفاده :با

1,...,1,0
1 1

rt

XX
r

tXY iiit

دنباله از قسمت دوجوابنيب،موثريهاجوابیهر
مدليمتوال از به)۱۶(حاصل مساو(r-1)را يقسمت
ميتقس د.كنيميم عبارت رابطهيبه از استفاده با بالایگر،

جواب دنباله از قسمت هر پاره(وثرميهادر مثال بعنوان
خطي~~xxخط پاره xxا شکل~~ موثرr) )۳(در جواب
دستيمتما به بام،يآوريمز متناظر جواب که

1rtبايدر متناظر جواب با مفروض قسمت ک
0tبعد قسمت بااستمشابه،يدر ازيکيديکه
حذفهاآن رابطهسپس. دکررا از استفاده :با

m

i
ijj XX

1

ورويم،جوابهردر تمامراامjمحصوليدزان ياز
بهنيتام خرکنندگان .كنيميممشخصداريشرکت

بردار ),,...,(سپس 21 nXXXت وروديبيرکرا يهاياز
ميمجازDMUکي نظر د. ميريگيدر عبارت به،گريبه
مدلجvيازا از حاصل توانيم)۱۶(واب
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111 rvتعدادDMUبررسيمجاز . دکريرا
ازايخروجsزانيم ترکيبه وروديهر از طرفيب از ها

خر تخميشرکت ميدار زده ا. شودين ترتيبه ب،ين
111ما rvتعداد،DMUهريدار که mک،يم

مدل. دارديخروجsويورود از استفاد با DEAسپس

مع ازيهرييآکار،ارهيچند ارزDMUک .دشويميابيها

عدد يمثال
چگونگيبرا دادن الگورينشان شدهيعملکرد ارائه تم
ترک مدليو با آن معDEAب عددياره،يچند مثال يک
ا. شوديمارائه مثال،يدر تولين واحد برايک کننده يد
نومیقطعه۳نيتام ارزيرد صدد در خود، نيتام۶يابياز
ن. استدهکنن مورد ايحداقل از ترتياز به قطعات بين

حداکثر1600و1250،1800 و و2500،3500واحد
است3000 ا. واحد به مربوط تامياطلاعات کنندگانين ن

ق خريشامل تحويمت درصد درصديد، موقع، به ل
حداکثريضا و حداقل و تولعات برايتوان ازيهريد ک

فوق دراستقطعات از. گردديمارائه) ۱(ولجدکه
ميب به مربوط هدف توابع هزينين کردن کلینهيمم

ضاديخر قطعات متوسط متوسطيماکزويعاتي، کردن مم
تحو موقع به تصميقطعات شده، داده گيل یرندهيم
م به مربوط هدف هزينيتابع کردن خرینهيمم رايکل د

اهميترشيبيدارا ميتشخ،تين در،نيهمچن.دهديص
آنجایمرحله از باييبعد، هدفيکيديکه توابع       از

برايباق را محدوديمانده به شدن ياصليهاتياضافه
تصم نمود، انتخاب گيمسئله به،رندهيم مربوط هدف تابع

تحويماکز موقع به قطعات متوسط کردن شدهيمم داده ل
برا انتخيافزايرا آن مقدار مش نياحتت. کندياب
پيشرا با و الگوريرويط مقادياز شده، ارائه ريتم
,...2,1,0ktجدول صورت م)۲(به دست . ديآيبه
خرینهيهز متناظريکل مقاديهرباد از زينktريک
ا استيدر شده داده نشان جدول است. ن مشخص کاملا

افزا با موقيکه به قطعات متوسط هزش شده، داده ینهيع
خر نيکل ميافزا،زيد ياندکktاگرنيهمچن.ابدييش
مقدار نشدن8656 از مسئله آنگاه رود، شديفراتر . خواهد

د عبارت تحويبه موقع به قطعات متوسط حداکثر ليگر،
شده شراداده ايتحت مسئلهيط حداقل8656برابر،ن و

. بودخواهد4429برابر
هز،نيهمچن متوسط برابريخرینهيحداکثر د

برابر35010500 حداقل بود18047500و جدول. خواهد
به) ۳( جواب هدفهیمسئلهینهي، ازا) ۱۶(یتک به يرا

مختلفيمقاد مktر دويترک. دهدينشان هر محدب ب
متوال ايجواب در شده داده جدولينشان بخشن ازي،

مجموعهي جوابيپیک از مسئلهيهاوسته یموثر
هدفه تامیچند بررسیکنندهنيانتخاب رايمورد

ميتشک برايا. دهديل شرکتييرآکايابيارزينک
مدليخر از استفاده با معDEAدار نظريچند در با اره،

م6rگرفتن استفايتواني، با رابطهم از ۲۱،)۱۷(یده
آوريمجازDMUواحد دست د. ميبه عبارت گر،يبه

خريتوانيم شرکت دريم را متفاوتيوضع۲۱دار ت
DMUواحد۲۱نيا. مينمائيبررس

تام:۱جدول نياطلاعات مورد گانه سه قطعات به مربوط کنندگان .ازين

Parameters 
Sup.1 Sup.2 Sup.3 Sup.4 Sup.5 Sup.6 

P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 

PR1 3000 4500 3980 3050 4480 3950 3100 4600 3980 2980 4200 4050 2950 4500 4100 3100 4200 4000 

P.T.D2 0.95 1 1 0.85 0.92 0.98 0.92 0.95 0.95 1 0.95 1 0.95 0.9 0.96 0.92 0.95 0.88 

P.J3 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 

Max.Cap4 880 800 900 800 900 800 900 600 700 800 600 800 600 500 500 400 350 400 

Min.Cap5 300 400 300 200 350 200 200 200 200 150 150 200 100 100 100 150 200 200 

مرحلهيهاktريمقاد: ۲جدول از آمده .٤بدست

0k 1k 2k 3k 4k

0k 4429 4464.5 5677 7065 8656 

)(xf j 18047500 18123600 21858600 27463420 35010500 

1: Price ($), 2: Percent on Time Delivery, 3: Percent of Reject, 4: Maximum Capacity, 5: Minimum Capacity 
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مرحلهيهاجواب: ۳جدول هدفه تک با۵مسئله ktòمتناظر

X11 X12 X13 X21 X22 X23 X31 X32 X33 X41 X42 X43 X51 X52 X53 X61 X62 X63 

0k 300 400 300 200 350 600 200 200 200 150 400 200 250 100 100 150 350 200 

1k 300 400 700 200 350 200 200 200 200 320 400 200 100 100 100 150 350 200 

2k 500 400 720 200 350 200 200 200 200 800 550 200 600 100 100 150 200 200 

3k 550 400 900 200 350 800 200 200 200 800 570 800 600 100 100 150 200 200 

4k 800 800 900 200 900 800 200 600 200 800 600 800 270 250 100 150 350 200 

گيرنده۲۱(مجازيDMUواحد۲۱نمايش: ۴جدول تصميم متفاوت )وضعيت

• ••••••••• æ••••••••••••••••••• •••••••••• کارا••• همراه به هاييها .DMUآن

DMU 
Inputs  Outputs 

Efficiency 
X1 X2 X3 Y1 Y2

1 1250 1800 1600  187 2 0.9167 

2 1254 1800 1600  194 13 0.951 
3 1258 1800 1600  193 3 0.9461 

4 1262 1800 1600  160 3 0.7843 
  5 * 1266 1800 1600  204 24 1 

6 1270 1800 1600  192 38 0.9412 
7 1506 1800 1604  194 1 0.9499 

8 1742 1800 1608  195 24 0.9538 
9 1978 1800 1612  200 11 0.9772 
10 2214 1800 1616  191 43 0.9611 

11 2450 1800 1620  174 10 0.8486 
12 2460 1804 1896  209 7 0.9973 
13 2470 1808 2172  165 19 0.782 

14 2480 1812 2448  199 12 0.9415 
15 2490 1816 2724  188 33 0.8897 

16 2500 1820 3000  168 12 0.794 
17 2484 2156 3000  214 34 0.8987 

18 2468 2492 3000  167 9 0.5856 
19 2452 2828 3000  175 18 0.5439 

20 2436 3164 3000  201 5 0.5593 
21 2420 3500 3000  215 13 0.5621 
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خريوضع(يمجاز شرکت مختلف جدول)داريت ) ۴(در
است شده داده انتها. نشان ستون مقدارياييسه جدول، ن

رابطهjیقطعهيورود از استفاده با را    نشان)۱۸(یام
يموثريهاجواب،تيوضع۲۱نيايتمام. دهديم

تصمهستند گيکه قباليم در ؛استتفاوتيبهاآنرنده
ا معنيبه تصمين نظر از گيکه ايچيه،رندهيم از نيک
دتيوضع بر ندارديارجحيگريها مقدار،)۵(جدول. ت

خروج ترکيمحصولات هر با وروديمتناظر قطعات از يب
م نشان تصميرا توسط که گيدهد زدهيتخم،رندهيم ن
است جدوليا. شده کا،ن ازيهرDEAييارآشامل ک

DMUمسئلهيبرا.هستزينيمجازيها DEA یحل

مع ايچند در اوزانياره با ساده دهي وزن روش از مثال ن
م،برابر . دشوياستفاده
ابتدانيادر بيهرروش، هدف توابع از صورتهک

رو ميبه،مسئلهيهاتيمحدوديمجزا سپس؛شوندينه
م موزون مقداريمجموع از هدف تابع هر انحراف زان

بینهيبه نرمالهخود، مينيم،صورت جهت. دشويمم
بيتوض زميحات در نيايريکارگهبيچگونگینهيشتر

به هدفه چند مسائل حل در  Hwang et]۳۶[روش

al.مهمان. دشورجوع ملاحظه که علشويطور ايد -نيرغم
تمام وضعيايکه نوعتين به موثريهاجوابيها،
هدفهیمسئله ولندهست) ۱(یچند هاآنيازاهبي،

خرDEAييآكار تغيبس،داريشرکت مييار از. دينماير
م،ييسو تحليمشاهده مدل که پوششيشود يل
معيهاداده تنهايخوبهب،ارهيچند و کرده کيعمل
وضعبه (DMU)تيوضع بهيعنوان شده،نهيت محاسبه
ا. است به توجه ميبا جدول اظهارين کهنمودتوان

اصل وضعيواحد استک۵تيدر . ارآ
تع مقادييجهت تخصين هريصير ازيبه نيتام۶ک
با جدوليکننده، به رد. دکرمراجعه) ۴(د به توجه فيبا

ا انيپنجم نظرگرفتن در با و مijXنکهيجدول زاني،
قطعهيخر تامjد از کنندهيام مامiن نشان ،دهديرا
خرزايم هرين هريد از قطعات از تاميک از ،کنندگاننيک

م نها. شوديمشخص بايیقطعه،تيدر  1266 ديک

قطعه قطعه1800دویواحد، و ،واحد1600سهیواحد
گردديامت ازا. ن وضعيايبه کارين هزآت کل ديخرینهي،

پول1808380برابر موقعيواحد به قطعات متوسط ،
دادهيتحو برابل قطعات44.57.4رشده متوسط و واحد
استاو172.18برابريعاتيضا .حد

گينت زمينهيريجه آيندهیو تحقيقات انجام
ا مقالهيدر عملکرد،ن چگونه که شد داده نشان

کار،کنندگاننيتام گيتصمDEAييآبر تاثيم ريرنده
معرفيتميالگور. گذارديم مجموعهشيکه ید،
جوابياوستهيپ مسئلهيموثريهااز رایک هدفه چند

م دست امريا. آورديبه آن،ن مهمامستلزم که نيترست
تصم طرف از مسئله هدف گردديگميتابع انتخاب . رنده

اهم با هدف کميتوابع بت محدودهتر بهيصورت ت
طورهمان. دشونيماضافه،مسئلهياصليهاتيمحدود

مسائل در شد، اشاره تابعيکه دو الگوريا،هدفبا تمين
تع به جوابييقادر تمام مسئلهيهان از. استموثر پس

اييتع مجموعهين جوابيپین از موثر،يهاوسته
گيتصم گسستهيم نقاط در )متفاوتيهاتيوضع(يارنده

ا ارزياز مجموعه به. شوديميابين مرحله، اين هردر
تخمين از تصميمحال ذهني برايهاي تعيينگيرنده
خروجي وضعيتميزان اين از يك هر در استفاده،هاها

ب؛شودمي زمينههكه از يكي تحقيقاتعنوان انجام هاي
تخمينآينده، نظراين در فازي توان مي را ذهني هاي

امر اين كه ب،گرفت، پوششيهمستلزم تحليل كارگيري
معيارهداده چند .استفازيیهاي
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متندراستفادهبيترتبهيسيانگليهاواژه
1- Multi Objective Programming.                                                
2- Total Cost Ownership (TCO)  
3- Analytic Network Process (ANP)                      
4- Multi Objective Mixed Integer Linear Programming (MOMILP) 
5- Analytical Hierarchy Process (AHP)                     
6- Weighted Objective                                                
7- Goal Programming                                                 
8- Compromise Programming                                     
9- Value Path Method                                                  
10- Interactive Goal Programming                              
11- Fuzzy Mixed Integer Goal Programming              
12- Data Envelopment Analysis (DEA)  
13- Negotiation
14- Return to Scale 
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15- Chance Constrained Data Envelopment Analysis (CCDEA) 
16- Buyer-Seller Game Model 
17- Pair-Wise Efficiency Game (PEG)  
18- Chance Constraint Programming 
19- Input Oriented 
20- Neural Network 
21- Back Propagation Neural Network 
22- Decision Tree 
23- Efficient Solution 
24- Preferred Solution 
25- Weak Discriminating Power 
26- Unrealistic weight Distribution 


